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806. Carl Lsnger und Viotor Meyer: Ueber die Diohte 
dee SohwefligeBure-Game bei WeieeglWtze. 

(Eingegangen am 25. Mai.) 

hn eweiten Capitel unserer BPyrochemischen Untersuchungenc 
(Braunschweig, Vieweg u. Sohn, 1885) haben wir Versuche iiber 
die Frage mitgetheilt , ob bei hiiheren Temperaturen , als sie bisher 
bei Messungen, die aich auf Gase beziehen, angewandt waren, der 
Auadehnungscogf f i c i en t  n o r m a l e r  G a s e  noch der gleiche sei, 
wie bei niederen Warmegraden. Wir gelangten zu dem Ergebnise, 
daae dies bei der hiichsten, von uns angewandten Versuchstemperatur, 
bei welcher P a l l a d i u m ,  bestes Berliner P o r z e l l a n  und Schmiede -  
e i se n in bedeckten Gefliesen schmoleen, wirklich der Fall sei. Diese 
Thatsache konnte indesaen nur auf einem' eigenthiimlichen Umwege 
und fir eine sehr beschriinkte Anzahl von Qasen festgestellt werden. 
Die Bestimmung des AusdehnungscoEfficienten der Gase setzt eine 
Messung der Temperatur voraus , wie sie bei niederen Temperaturen 
das Queckeilberthermometer gewahrt, und da eine 1 u ft t he r  m o m et e - 
r i e c h e  Bestimmung doch erst miiglich wird, wenn die gestellte Frage 
nach der Ausdehnung der Gase bereits beantwortet ist, die ca lo r i -  
m e t e r i s c h e  Methode aber bei einer Temperatur, die wenig unter 
dem Schmelzpunkte des Platins liegt, ebenfalls ausgeschlossen iat, so 
konnte die Frage nur r e  l a  t i  v entschieden werden, indem man priifte, 
ob mehrere normale Gase bei dieser Temperatur noch den g l e i c h e n  
AusdehnungscoZfficienten haben. Im Falle der Bejahung war hieraue 
auf die Constanz des Ausdehnungscozfficienten iiberhaupt zu schliessen 
- mit demselben Rechte, wie ja in letzter Iiistanz die Angaben des 
Queckeilberthermometers oder des Luftthermometers bei niederer Tem- 
peratur iiberhaupt iiur als wirkliches Maass der Temperatur angesehen 
werden, weil eie bei verschiedenen Gasen zu dem gleichen Werthe 
dee AuadehnungscoWcienten fiihren. 

Gliicklicherweise gestattet das Gasverdrangungsverfahren die Frage, 
ob verachiedene Gase bei einer gewissen Temperatur den g l e i c  h e n  
Ausdehoungsco5fficienten haben, mit Sicherheit zu beantworten, ohne 
dam darum diese Temperatur eelbst bekannt zu sein braucht. Wir 
konnten daher featstellen,. dass die von uns fiir den Versuch benutzten 
Gaee - in  erster Lillie S a u e r s t o f f  und S t i cks to f f  - in der That 
bei der hohen Versuchstemperatur die g l e i c h e  Ausdehnung besitzen, 
nnd wir schloesen daraus , dam ihr AusdehnungscoEfficient derselbe 
iet, wie der bei niederen Temperaturen fiir alle normalen Gase geltende. 
Denn, wiirden die -beiden Gase durch Eintreten einer Dissociation ihre 
Dichte verhdert haben, so ware es eine an dae Unmiigliche grenzende 
Unwahrscheinlichkeit , dass diese Aenderung , bei zwei chemisch 80 



durcbaus differenten Kiirpern, bei gleicher Erhitzung gerade genau 
den gleichen Grad erreicht haben sollte; zumal wenn man bedenkt, 
dass drei dissociirbare,. einander chemisch Susserst ahnliche Cfaae: 
Chlor, Brom und J o d ,  bei Einwirkung der Hitze in durchaus Per- 
srhiedenem Maasse zersetzt werden. Begreiflicher Weise wird das 
Ergebniss als um so sicherer festgestellt erscheinen, j e  griisser die 
Zahl der so untersuchten Gase ist. 

Leider konnten wir aber  nur eine geringe Anzahl priifen. Wir 
wiinschten zuniichst, urn Stiirungen durch Zersetzung zu vermeiden, 
uns auf Elementargase zu besclirlnken, und d a  unter diesen das  Chlor, 
ganz abgesehen von seinen aggressiven Eigenschaften , schon wegen 
seiner Dissociationsfahigkeit ausgeschlossen ist, so blieben nur noch 
Sauerstoff und Stickstoff als dern Versuche zuganglich iibrig. Denn auch 
der Wasserstoff konnte, d a  e r  bei Gliihhitze durch Platinwandungen 
diffundirt, nicht angewandt werden. Mit einer vergasbaren Fliissigkeit 
- Quecksilber - zu arbeiten, erlaubte leider unser Apparat 
nicht. 

Die Versuche hatter) nun ergeben, dass Sauerstoff und Stickstoff 
in der That  bei der Versuchsternperatur scharf die gleiche Ausdehnung 
zeigen, und wir hatten, da auf Grund dieses Ergebnisses die luftther- 
morneterische Restimmung niiiglich erschien, die Temperatnr mit einem 
Stickstoffthermometer ermittelt und - irn Mittel mehrerer gut unter 
eiiiander iibereinstimmender Messungen - zu 16900 C. festgestellt. 

Die Fortsetzung der Versuche und ihre Ausdehnung a d  andere, 
nicht elementare Gase ergab noch einige Resultate, welche fiir die 
eingangs gestellte Frage von Interesse sind. Eine griissere Anzahl 
ron Gasen, deren Verhalten bei der Versuchsternperlrtur gepriift wurde, 
fiihrte zu einer sehr betrachtlichen Zersetzung bei allen, rnit einziger 
Ausnahme der K o h l e n s a u r e ,  welche bei 16900 eine nur iiusserst 
geringe Dissociation zeigte 1). Zwar entstanden hei sehr andauerndem 
Hindurchleiten des Gases durch den weissgliihenden Apparat sicher 
nachweisbare Spuren von Kohlenoxyd, aber die Menge desselben war  
so gering, dass sie auf die Dichtebestimmung keinen bernerkbaren 
Einfluss ausiiben konnte. Und in der That  fanden wir die Dichte 
uud Ausdehnung des Kohlenshregases noch bei 1690O sehr annahernd 
normal. Wir waren hiernach berechtigt, den zunachat nur aus dem 
Verhalten von 2 Gasen gezogenen Schluss als durch da8 gleiche 
Verhalten der Kohlerisaure gestiitzt anzusehen. 

Wir  sind nun in der Lage, diesen Gasarten noch eine v i e r t e  
anzureihen, deren Untersuchung zu dem gleichen Ergebiiisse fiihrt, 
niirnlich das S c h w e f l i g s l u r e g a s .  Die Priifung desselben ge- 
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schah genau in derselben Weise und mit denselben Apparaten, wie 
sie bei den ubrigen Gasen angewandt waren. Dass das Schweflig- 
sauregas bei sehr hoher Temperatur bestiindig sei, hatten wir 
kaum erwartet, da daeselbe ja bekanntlich bei langdauernder 
intensiver Bel ichtung eine Zersetzung wahrnehmen liisst, aber 
es zeigte sich beim Hindurchleiten des Oases durch den er- 
hitzten Apparat keine qntilitative Veranderung, und so konnte zur 
Bestimmung der Ausdehnung geschritten werden, indem wir, ganz wie 
friiher, genau gemessene Volume des Gases in den mit Sticketoff ge- 
fillten Apparat treten liessen und das rerdriingte Stickstoffvolumen 
maassen. Eingeleitetes Gas und verdrlngter Stickstoff befanden sich 
auch hier wieder in fliessendem Wasser von gleicher , durchaus con- 
stanter Temperatur, so dass ihre Volume direct vergleichbar waren. 
Wir fanden: 

I. Versuch. 
Eingeleitetes Schwefligsauregas . . . 1.70 ccm 
Verdrbgter Stickstoff . . . . . . 1.60 8 

11. Versuch. 
Eingeleitetes Schwefligsiiuregas . . . 1.75 B 

Verdrangter Stickstoff . . . . . . 1.65 )) 

III. Versuch. 
Eingeleitetes Schwefligsiiuregas . . . 2.35 
Verdrangter Stickstoff . . . . . . 2.25 B 

Die Versuche zeigen , dass Stickstoff und Schwefligsauregas bei 
Weissgluth sehr nahezu die gleiche Ausdehnung haben. Immerhin 
fiillt auf, dass bei den drei Versuchen die Ueberehstimmung der 
Volumina von eingeleitetem und verdriiagtem Gase keine so voll- 
kommene ist, wie sie bei Sauerstoff und Stickstoff erreicht wurde, 
sondern dass stets ein wemi auch kleines Deficit an Stickstoff zu 
constatiien ist. Ueber die Ursache desselben konnen wir Bestimmtes 
nicht angeben. Irgend eine qutrlittttiv nachweisbare Zersetzung haben 
wir, wie gesagt, nicht constatiren konnen. Hieraus aber zu schliessen, 
dass nicht eine spurenweise. Dissociation eintrete, w&e doch unerlaubt. 
Es ist immerhin moglich, dass cine sehr geringe Menge des Gases in 
Schwefel und Sauerstoff z e r a l t ,  welche sich der Beobachtung ent- 
ziehen kiinnen. Weissgliihendes Platin ist bekanntlich imstande, Sauer- 
stoffgas in geringem Maasse zu absorbiren [vergl. den Abschnitt 
aUeber das Verhalten von Sauerstoff zu Platin bei Weissglutha, 1. c. 
p. 211 und es ist wohl kaum zu bezweifeln, dass es bei dieser Tempe- 
ratur auch Schwefel aufnehmen kann. 
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Mag nun durch dieae oder eine andere Ursache die geringe 
Abweichung sich erkliiren, in jedem Falle beweist die nahe Ueber- 
einstimmung der Volumina, dass daa Schwefligsiiuregas sich in seiner 
Ausdehnung den bisher untersuchten Gasen anschliesst , und dase 
nunmehr also vier Gasarten bekannt sind, fiir welche die anniihernde 
Giiltigkeit des Gay -Luss ac’schen Ausdehnungsgesetzes bis gegen 
1700O C. erwiesen ist. 

G i i t t i ngen ,  Mai 1885. 

H e r i c h  t i g u n g e n :  

Jahrg. XVIII, No. S, S. 1322, Z. 2 u. 9 v. 0. lies: nNeringins.* statt BNarin- 
geninsu. 

> )> n 8, n 1’280, D 10 v. u. lies: n218-22OOC.a etattn218-288OC.a 

Nichste Sitmng: Montag, 8. Juni 1885, Abends 7l/2Uhr, im 
Groesen Hiirsaale des Chemischen Univereitgts -Laboratorinme, 

Oeorgenstrasse 35. 
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A. W. Sohadr’r Buobdrnckerei (L. S c h a d e )  in Berlin 8, Stallschreibrratr. 45/46. 




